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Voice Onset Time Variations in Phonetic and 

Prosodic Contexts: The Study of Persian Stops and 

Affricates 

Abstract  

This study examines the effect of stress as a prosodic factor and phonetic 

context as a segmental factor on the Voice Onset Time (VOT) of Persian oral 

stops and affricates (/b, p, d, t, ɟ, c, ɢ, ʤ, ʧ/). The VOT of these consonants 

was analyzed in nine different phonetic contexts and under two stress 

conditions—stressed and unstressed—in 135 Persian words. The phonetic 

contexts studied included word-initial, inter-vocalic, post-voiceless fricative, 

post-voiced fricative, post-voiceless stop, post-voiced stop, post-/ɹ/, and pre-

/ɹ/. The data were recorded in a controlled laboratory setting by 12 native 

speakers of Standard Persian and analyzed using Praat software. Statistical 

analysis of the results was conducted using R software  .The findings indicate 

the significant role of phonetic context in systematic VOT variation. 

Additionally, the results show that stress had no significant effect on the VOT 

of voiced stops and affricates, but it was found to be an influencing factor for 

voiceless stops and affricates. In this case, the VOT of unstressed syllables 

was shorter than that of stressed syllables. However, in instances where both 

factors (phonetic context and stress) had an effect, statistical analysis revealed 

that the impact of phonetic context was far greater than that of stress  . 

Keywords: Voice Onset Time, VOT, Phonetic Context, Stress, Persian 
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  ۀ: مطالع ییو نوا ییآوا یهازمان آغاز واک در بافت راتییتغ
 ی زبان فارس و انسایشی انسدادی یهاهمخوان 

  چکیده
بر   یریعامل زنج  کیبه عنوان   یی اثر بافت آوا  نیو همچن  یی عامل نوا  کیبه عنوان   تکیهپژوهش اثر   نیدر ا

 ,b, p, d, t, ɟ, c/  ی زبان فارس  ی شیو انسا  ی دهان  انسدادی  یها( همخوانی اتُیزمان آغاز واک )و   زانیم
ɢ, ʤ, ʧ/  ت یمتفاوت و دو موقع  یی بافت آوا  9در    هاهمخوان  نیا  ی اتُیمنظور و   نیشده است. بد  ی بررس  

های آوایی مورد بررسی عبارت مورد مطالعه قرار گرفت.  بافت  ی فارس  ۀواژ  135در    هیو بدون تک  بره یتک
پس   ،واکبی   انسدادیواکدار، پس از    ی شیپس از سا  ،واکبی   ی شیپس از سا  ،یاواکهانیم  ن،یبودند از آغاز

در   اریمع  ی فارس  شوریگو  12ها توسط .  داده /ɹ/از همخوان    شیو پ   /ɹ/همخوان   ز واکدار، پس ا  انسدادیاز 
افزار  نتایج با استفاده از نرم  یآمار  ل یشدند. تحل  لیضبط شده و توسط نرم افزار پرات تحل  ی شگاهیآزما  طیمح 
R   دهند. را نشان می   یاتُیمند مقادیر و در تغییرات نظام  یی پژوهش  نقش موثر بافت آوا   جیانجام شده است. نتا

داری نداشت معنی   تأثیرواکدار     یشیو انسا  هاانسدادی  ی اتُیو   زانیدر م  هیپژوهش نشان داد تک  جینتا  نیهمچن
نتایج   .گذار در نظر گرفت  ریاز جمله عوامل تاث  زیرا ن  هیتک  توانی م  واکبی   ی شیو انسا  هاانسدادی  یاما برا

اند.  در مواردی که  شده  دیتول  بر ه ی تک  ی کوتاهتر از هجاها هی بدون تک  ی هجاها  ی اتُی نشان داد در این مورد و 
  اریبس یی با بافت آوا سهیدر مقا ه یتک ریاند تحلیل آماری نشان داد تاثگذار بودهتأثیرهر دو عامل مورد بررسی 

 کمتر است. 

   .، زبان فارسی هبافت آوايی، تكي ،یاُت یزمان آغاز واك، و :هاواژه کلید 
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  مقدمه. 1
به اختصار و های  ترین شاخص، یکی از مهمشودیم  دهی نام    1ی اتُی»زمان آغاز واک« که 

های انسدادی است. این اصطلاح که نخستین بار  شناختی در مطالعه واکداری همخوانصوت
ل )   سکری توسط  آبرامسون    زمان1964و  فاصله  به  و  شد  ابداع  رهش  ن یب  ی(   2انفجار 
  شودیحنجره اطلاق م یهاتکانهۀ دهندو شروع امواج شبه منظم نشان انسدادی یهاهمخوان

(Lisker & Abramson 1964)یک ی نامیرودیو آ  یدی ول بسته به عوامل ت  ،یزمانۀ  مولف   ن ی. ا  
تا    یمنف  ریکه از مقاد  رندی گ یدر نظر م  یوستار ی آن را  به صورت پ  لاًمعمو  و   کندیم  ریی تغ

ی لحظۀ رهش بست با عدد صفر قرارداردی مشخص  اتُیوگیری  در اندازه.  ابدییمثبت ادامه م 
پ  بیترت  ن یبد  شود.می ارتعاش  آغاز  بگ  شیهرگاه  صورت  رهش  منف   ردی از  آن    ی مقدار 

که    ی. در صورت شودبرای آن استفاده می  « 3واک   افتش ی از اصــطلاح    »پکه از  خواهد بود
نسبت به رهش آغاز   ر ی خأ همزمان با رهش آغاز شود مقدار آن صفر و اگر با ت  قاً ی ارتعاش دق 

ها و  این عددگذاری  .شودیم  نامیده«  4افت واک  »پس   که  شود مقدار آن مثبت خواهد بود 
 ی به کار رفته است.  اُتیوها تاکنون به عنوان یک سنت رایج در مطالعات گذارینام

قرار دادند   یزبان را مورد بررس  11گذر  زبانۀ  مطالع  کی ( در  1964و آبرامسون )  سکری ل
  ی نقش مهم  5ی افوق حنجره  ییکه زمان شروع واک در حنجره نسبت به فراگو  نشان دادندو  

در آغاز توجه آنها بر   کهی . از آنجائکندیم  ها ایفا های انسدادی این زبانهمخوان  زیدر تما
جا  انسدادی  یهاهمخوان به    ن یآغاز  گاهیدر  نسبت  را  ارتعاش حنجره  بود شروع  معطوف 

 . دندی نام  یاتُ یکردند و آن را  و یری گ رهش بست اندازه
مقوله    ن یکه نخست   افتندی   یاتُ یو  ریگانه از مقادسه  عیتوز  کیها  زبان  ن یاۀ  آنها از مطالع 
مقوله   ن یدوم ه شد؛دی واکدار« نام ملًا»کا که داشت یمنف 6ییافت واک بود و نماش یپ یدارا
ول  یینما »  ی مثبت    یی نما  همقول   ن یشد و سومخوانده    ده« ی نادم  واکبیکوچک داشت که 

با دمش   ری( داشت که  چون تاخهیثان  یلی م  25مثبت و بزرگ )بزرگتر از   در شروع واک 
 .(Abramson 1977: 296) شد ـــدهی نام ده« ی دم  واکبی» شودیهمراه م

 

1 Voice Onset Time (VOT) 
2 burst release 
3 voice lead 
4 voice lag 
5 supralaryngeal 
6 mode 
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که از دو    ییهاشد. زبان  یاتُ یو  یها بر اساس الگوها زبان  یبندمنجر به رده  هاافتهی  ن یا
»  ۀ مقول و  واکدار«  آوا  ی برا  ده« ی نادم  واکبی»کاملًا  بهره    واکداری   ی واج  زیتما  ییتحقق 

  واکبی»  ۀکه از دو مقول   ییهاکه زبان  ی در حال  شوند،یم  دهی نام  1واک  یهازبان  برند،یم
»  ده« ی نادم م  ده« ی دم  واکبیو  هم  2دمش  یهازبان  کنند،یاستفاده  در  دارند.  راستا،    ن ی نام 

درکی  و  یدی ( در مطالعات تول 1389( و نوربخش و همکاران )2009و نوربخش ) خانجن ی ب
 دمش تعلق دارد.  یهازبان ۀبه رد اری مع  ینشان دادند که فارس

نقش   حال  این  و  یاُتیوبا  است  واجی  تمایز  از  عنوان    فراتر  قابل    یژگیو  کیبه 
  یینوا  ، ییعوامل آوا  ن یدر مورد تعامل ب  یارزشمند  نش یگفتار،  ب  ری متغ   اری و بس  یری گاندازه
در بیش از شصت سالی که از معرفی این مفهوم می گذرد مطالعات  .   دهدیارائه م  یو زبان

همخوان    دی تول  گاهی. جادانپرداخته  ی اتُیو  ریعوامل مختلف بر مقاد  ری تاثمتعددی به بررسی  
گفتار مورد مطالعه )کلمه، جمله،    سطحسرعت گفتار،    ه،یتک  ،یبعدۀ  واک  تی فی ک  ،انسدادی

و   ت ی و جنس یشش  یحجم هوا  ،نواییدر بافت  انسدادیو...(، محل قرارگرفتن  وسته ی گفتارپ 
گو عوامل  ندهیسن  جمله  پژوهش   ی از  که  اختصاص    یمتعدد  یهاهستند  خود  به  را 

 ;Chang, 1999; Cho & Keating, 2009; Cho & Ladefoged, 1999)دانداده

Morris, McCrea, & Herring, 2008; Smith, 1978; Taheri & Nourbakhsh, 

2019; Whiteside, Henry, & Dobbin, 2004.) 
  ریبر مقاد  ه ی و تک   ییبافت آوا  ر ی تاث  در سطح جهانی،  دست مطالعات  نیوجود تعدد ا  با

مجاور  ۀ  واک  تی فی ک   ری تاث   اگرچه دارد.    تریجامع  ی به بررس  ازی همچنان ن   یزبان فارس  یاتُیو
فارس زبان  )  شتری پ  یدر  است  گرفته  قرار  مطالعه   ,Bijankhan & Nourbakhshمورد 

نقش(  2009 بررسی  به  اندکی  مقاد  یهاهمخوان  تحقیقات  بر  اختصاص    ی اتُیو  ریمجاور 
  ی اُتیو  ریبر مقاد  ییعامل نوا  کیبه عنوان    هینقش تک  رسدبه نظر می  نی است. همچن  داشته

  رود.یک خلأ پژوهشی به شمار می ییآوا یها از بافت کیدر هر 
های آوایی ارائه  از تاثیر بافت  جامع  یلی شکاف، تحل   ن یپژوهش حاضر با هدف پر کردن ا

از    یدر تعداد محدود  یاتُیو  یکل یعمدتاً بر الگوها. برخلاف تحقیقات پیشین که می دهد
  ی اُتیو  یمطالعه با بررس   ن ی اند، ا( تمرکز داشتهیاواکهانی و م  ن ی آغاز  شتری )ب  ییآوا  یهابافت

آوا بافت  نه  عم  دیجد  اتی جزئ  ز،یمتما  یی در  درک  آوا  یترقی و  بافت  اثرات  ارائه    ییاز 

 

1 voice languages 
2 aspiration languages 
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  ها، یدر کنار انسداد  یشیانسا  یهاهمخوان  جاندنپژوهش با گن   ن ی ا  ن،ی. علاوه بر ادینمایم
تحل  بررس  لی دامنه  است.  داده  گسترش  به    ی شیانسا  یهاهمخوان  یاتُ یو  ی را  توجه  با 

کمتر به آن پرداخته    یجهان   اتی است که در ادب   یآواها، موضوع   نیا  ی خاص زمان  یهایژگیو
هم در  است.  مقا  ن یشده  ب   یها بافت  رد   یاتُ یو  رات یی تغ   یالگوها  سهی راستا،    نی گوناگون 

 . دیآیپژوهش به شمار م ن ی از اهداف مهم ا ها یشیو انسا هایانسداد
  یی آوا  یهااز بافت  کی در هر    هینقش تک  یپژوهش، بررس   ن ی ا  یهایاز نوآور  گرید  یکی

با    ه ی اند، تعامل تک را نشان داده  یاُتیبر و  هیتک  یاثر کل   نی ش ی که مطالعات پ  یاست. در حال 
ا  ییآوا  یهابافت با طراح  ن یمختلف تاکنون کمتر مورد توجه قرار گرفته است.    ی مطالعه 
  نیاول  رسدیو به نظر م   آوردیتعاملات را فراهم م   نی ا  یشده، امکان بررسکنترل  یشیآزما

 باشد. ی نوع در زبان فارس ن ی مطالعه از ا
  شوران یگو  ی شناخت صوت  یهامنظم، داده  یشیطرح آزما  کیپژوهش با استفاده از    ن یا
برا  اری مع  یفارس   یبوم بافت  یاُتیو  راتیی تغ   ن ییتع   یرا  و    هیشده تجزکنترل  ییآوا  ی هادر 
  ۀ بالقو  یهایژگیمند و ونظام  یکشف الگوها  یاست برا  یتلاش  کرد،یرو  ن ی. اکندیم  ل ی تحل

مطالعه نه    نیا  ی هاافتهیزبان.   ن ی در ا  ییو نوا  ییتعامل عوامل آوا  ۀ نحوو    یمختص زبان فارس 
چگونگ از  را  ما  درک  تأث  دی تول   یری گ شکل  ی تنها  تحت  گسترش    ری آواها  مجاور  بافت 

 . دینمایکمک م  زی ن یترگسترده یو کاربرد ی نظر یهابلکه به حوزه دهد،یم
نظر منظر  آوا  ری ث أت  یبررسی،  از  نوا  ییعوامل  و  ییو  عنوان     یاتُیبر  شاخص    کیبه 

  دی تول   یایپو  راتیی و تغ  ید ی تول  یدادهایرو  یبندزمان  قی به درک دق   1ی زمان  یِشناخت صوت
  ی زبان فارس  تر قی دق   یشناختواج  ی هابه توسعه مدل  تواندیم  ها افتهی  نیاکند.    یگفتار کمک م 

از  .  کند  ترقیزبان عم  ن یدر ا  ی و آواشناسیشناسواج  نی منجر شود و درک ما را از تعامل ب
است. در حوزه پردازش   یبردارحوزه قابل بهره نیمطالعه در چند نیا ج ینتا ، یمنظر کاربرد

فناور الگوها  ی و  بافت  یاتُ یو  رات یی تغ   ق ی دق   ی گفتار،  تأث  ی هادر    ه ی تک   ری مختلف و تحت 
سنتز گفتار    یهاستمی کار رود. سبه  یسنتز گفتار فارس   یهاستمی در بهبود س   ماًی مستق   تواندیم

  ی هارا در بافت  ییآوا  یبندزمان  اتی جزئ  رایهستند، ز  یبودن کاف  یع ی اغلب فاقد طب  یفعل
  ن ی ا  ،ی اتُیبر و  ه ی تک   راتی محور و تأثبافت  ی. با گنجاندن الگوهارندی گیمختلف در نظر نم

بود گفتار روان  هاستمی س طبقادر خواهند  و  زمان  دی تول  یتریع ی تر  نظر  از  و  ی  بندکنند که 
  یهاستمی دقت س  تواندیم  هاافتهی  ن یا  ن ی است. همچن  ترکینزد  یبه گفتار انسان  ی صوت  تی فی ک

 

1 temporal  
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گفتار با درک بهتر    یبازشناس   ی هاستمی دهد. س   ش ی را افزا  ی خودکار گفتار فارس   یبازشناس 
تر تلفظ را به  متنوع  یالگوها   توانندیم  ،ییو نوا  ییمختلف آوا  ط یدر شرا  یاتُ یو  ی عی تنوع طب

نرخ خطا  ییاشناس  یدرست و  به  یی شناسا  یکنند  دهند،  پ  ژهیورا کاهش  و    وسته ی در گفتار 
بافت   یع ی طب  تنوع  دق  ییبالا  یکه  زبان، شناخت  آموزش    ی ع ی طب   یالگوها  قیدارد. در حوزه 
فارس  یاتُیو زبان  مع  تواندیم  یدر  عنوان  زبان  یابیارز  ی برا  یکمّ  یار ی به  آموزان  تلفظ 
  زات یتما  دی در تول  یآموزان خارج از زبان  یاری . بسردی گ  رارمورد استفاده ق  یفارس   یربومی غ

و    ن یب  فیظر  یزمان فارس   هاواکبیواکدارها  الگوها   یدر  و  هستند  مشکل    یدچار 
ادستبه از  م  ن ی آمده  و    یآموزش   ی هابرنامه  یطراح   ی برا  یاهیپا  تواندیپژوهش  هدفمند 
گفتار،    یو پاتولوژ  یگفتاردرمانبازخورد خودکار تلفظ فراهم آورد. در حوزه    یهاستمی س
  ی اری گفتار کمک کند. بس  دی و درمان اختلالات تول   صیبه تشخ  تواندیمطالعه م  ن ی ا  یهاافتهی

مانند آپراکس  یاز اختلالات گفتار بزرگسالان،  با    ،یزآرترید  ای  ی گفتار  ی در کودکان و 
الگوها  ییآوا  یبندزمان  یهایناهنجار   ی هادر بافت  یاتُ یهنجار و  یهمراه هستند. داشتن 

  یی شناسا  ترقی را دق  یع ی طب   ی انحرافات از الگوها  دهدیمختلف به گفتاردرمانگران امکان م
برنامه و  مداده  ن یا  ن یکنند. همچن  یبر شواهد طراح   ی مبتن   یدرمان  یهاکرده  در    تواندیها 

رد. علاوه  ی مورد استفاده قرار گ  یمداخلات گفتاردرمان  یو اثربخش  ی درمان  شرفتی پ  ی ابیارز
  یهاستمی خودکار و س  ییآوا  یابیارز  یدر توسعه ابزارها  تواندیپژوهش م  ن ی ا  جینتا  ن،یبر ا

و    نیآنلا   یری ادگی  ی هادر پلتفرم  توانند ینقش داشته باشد که م  1کنندهتلفظ کمک  یری ادگی
  ندهیآ  ی هاپژوهش   یبرا  یا هیمطالعه پا  نی ا  ت،ینهاگنجانده شوند. در    لیموبا  ی هاشن ی کی اپل

(، مطالعات  یمختلف فارس  یهاش ی در گو  ی اُتیو  یهاتفاوت  ی)بررس  ی شیتنوع گو  نه یدر زم
  رات یی تغ   ی مشابه(، و بررس  یهابا زبان  یفارس   ی اُتیو  یالگوها  سه ی)مقا  یزبانن ی ب   یاسهیمقا

 . آوردیم ممختلف فراه ن یو سن  کیدر گفتار پاتولوژ یاتُیو
که   است  ذکر  به  ردۀ  لازم  به  معیار  فارسی  زبان  است  شده  ثابت  این  از  پیش  هرچند 

به تبعیت از نوربخش    های دمش تعلق دارد اما به جهت سهولت و یکدستی نامگذاریزبان
بیجن   1388 نادمیده از اصطلاح در این پژوهش    2009خش  بخان و نورو  به جای دمیده و 

استفاده     / p, t, c, ʧ/و       /b, d, ɟ, ɢ, ʤ/های  به ترتیب برای همخوان  واکبیواکدار و  
 شده است. 

 

1 Computer-Assisted Pronunciation Training 
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 پژوهش ۀ پیشین. 2
)  سکری ل آبرامسون  ا1964و  از  پس  کارآ  ی راداتی(  به  مشخصه  کیهر    یی که    ی هااز 
را آغاز    یاوارد نمودند، مطالعه  یواکدار  زی[  جهت تمادهدمی±]  و[  سخت±]  ،[واکدار±]

ب  زیتما  ن یا  یشناختصوت  یهاسرنخ  تا  کردند .  (Lisker & Abramson 1964)  ابندی را 
و بر آن شدند که نقش    دندی ( نامیاتُی را زمان شروع واک )و یشناختسرنخ صوت ن یآنها ا

  ۀمشخص  ن یا  یآنان بررس  ۀ. هدف از مطالعندینما  یزبان بررس  ازدهیآن را نخست در    یزیتما
بود که هم از نظر تعداد و هم از نظر   ییهادر زبان  هاانسدادی  یها مقوله  زیتما  یمنفرد برا

داشتند.    ییآوا  یهایژگیو تفاوت  هم  واجی  زبانبا  تقابل  نظر  از  ایشان  مطالعه  مورد  های 
دو   زبانهای  از:  بودند  عبارت  گروه  سه  این  داشتند.  قرار  مختلف  گروه  سه  در  واکداری 

تقابل قرار  ای که دو طبقه از انسدادیمقوله به حنجره در  ها از نظر مشخصۀ واجی مربوط 
ها )واکدار، بیواک نادمیده و بیواک  ای که سه طبقه از انسدادیهای سه مقولهداشتند، زبان

دمیده یا بیواک نادمیده، بیواک دمیده و بیواک بسیار دمیده( از نظر واجی در تقابل بودند و  
مقولهزبان بیواک  های چهار  دمیده،  واکدار  نادمیده،  )واکدار  ای که چهار گروه همخوان 

  ازده ی  ن یا  ۀحاصل از مطالع  جینتا  یبندبر اساس جمع نادمیده و بیواک دمیده( در تقابل بودند.  
  کارآمد  ی اری به عنوان مع   تواندیم  یاتُ یکردند که و  یری گجهیو آبرامسون، نت   سکر ی ل،  زبان

  ن ی که ا  نتیجه گرفتند  نی . همچنبه کار رودمورد مطالعه    یها در زبان  هاانسدادی  زیتما  یبرا
ز تا حد  تول  یادیشاخص  محل  به  م   زحساسی ن  دی نسبت  و  تفاوت    ۀدهندنشان  تواندیاست 

از    شتری ب  ی نرمکام  یهاانسدادی   ی اتُ یو  شانیا  ۀحاصل از مطالع   جیباشد. در نتا  زی ن   دی محل تول
 بود.  هاانسدادی ریسا

– ییآوا  اری مع  ن یبا توجه به ا  ای دن   یهااز زبان  یاری در بس یواکدار  ،یاتُ یو  یاز معرف  پس 

  یبرا  یاتُ یدست نشان دادند که و  ن ی از ا  یمطالعات   .قرار گرفت  یمورد بررس   شناختی صوت
 ;Bahrani, 2022)معتبر است    ار ی بس  ی سرنخ  ن ی آغاز  گاهیدر جا  ی واج   ی هامقوله  زیتما

Bijankhan & Nourbakhsh, 2009; Chen, Chao, Peng, & Yang, 2008; P. 
Keating, Linker, & Huffman, 1983; P. A. Keating, 1984; Klatt, 1975; 

Öğüt, Kiliç, Engin, & Midilli, 2006; Van Alphen & Smits, 2004 .) 
بر    رگذاری و عوامل تاث  ی اُتیو  راتیی تغ  یبر رو  یاحال شاهد مطالعات گسترده  ن یع  در

  ۀوابست-و بافت    ایپو  ت ی کرد که ماه  میتمرکز خواه  ی بر مطالعات  ژهیبو  نجا ی . در امیاآن بوده
 . انددهی رکش یرا به تصو یاتُیو
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را مورد    ی سی انگل  یهاانسدادی  یاُتیبافت بر و  رات ی ثأ ت  ی( برخ1967و آبرامسون )  سکری ل
دادند  یبررس در(Lisker & Abramson 1967) قرار  آنها  ب  افتندی.    یاتُ یو  نیکه 

همچن  هاانسدادی و  جملات  و  مجزا  کلمات  تک  برهیتک   تیموقع   ن یب  ن یدر  بدون    هیو 
پس از    گاه یکه در جا  یصورت در    /b, d, ɡ/  ی هاوجود دارد. همخوان  یمندنظام  ی هاتفاوت

  د ی واکدار تول   لًاکام   لاًمعمو  ن، ی ش ی واک از بافت پ  افتن یادامه    لی به دل   رندی واک قرار بگ  ط ی مح
  دهی نادم  واکبیزبان،    نیدر ا  ن یآغاز  گاهی ها در جاهمخوان  ن یکه هم  یدرصورت   شوندیم

مقدار و در    ن یشتری کلمات مجزا ب  برهی تک   تی در موقع  /p, t, k/  یهاانسدادی.  شوندیتلفظ م
 را دارند.  یاتُ یمقدار و ن یدر جمله کمتر هیبدون تک  گاهیجا

شده    یبررس  یتوسط پژوهشگران متعدد  هاانسدادی  یاُت یواکه بر مقدار و  تیف یک  ری ثأت
  دی واکدار تاک   ی هاهمخوان  ی اُتیبر و  یبعد  ۀ واک  ت ی فی کتأثیراست. اکثر مطالعات بر عدم  

  ۀ( در مطالع1999(. چانگ و همکارانش )Chang et al., 1999; Klatt, 1975اند )داشته
واکه به شکل    یو افراشتگ   واک بی  یهاانسدادی  یاتُ یدر واقع  و  ه گرفتند ک  جهی نت  شیخو

فرض  گریکدیبه    یک ی مکان ا  یمبن  شانیا  یۀمرتبطند.  واکه  ن یبر  که   افراشته  چون    یهابود 
افتادن اختلاف    قیکنند، باعث به تعو  یم  جادی در برابر خروج هوا از دهان ا  یشتری مقاومت ب

 . شودیم  یاتُیشدن و  تریامر باعث طولان  ن یا و شوندیواک م دی فشار لازم جهت تول 
   یی، دمش زدا  یشدگیخنث  یبه بررس  شتری ب  یاتُی و  زانیبر م  یبافت همخوان  ری تاث  ۀمطالع

پس    یو به طور کل  /s/  یشیپس از همخوان سا   دهی دم  واکبی  یهایانسداد  یاتُ یو کاهش و
باور است    ن ی( بر ا2015(. کان )Klatt, 1975اختصاص داشته است )  واک بی  ی هایش یاز سا

نادم  انس  دهی که  موقع  هایدادبودن  /  تیدر  همخوان  از  دل   /sپس  ا  یژگیو  لی به    نیخاص 
ن  مانع از قرار گرفتن انسداد  ستی همخوان  تنها    نیآغاز  گاهیدر جا   ها یبلکه فقط  است که 

(. اما برومن و  Kahn, 2015) دهدیبودن م  دهی اجازه دم هایانسداد نیاست که به ا یتی موقع
آنست   /sپس از  /  واکبی ی هایانسداد  تقابل  یشدگی( معتقدند علت خنث 1986گلدشتان )

ا تول   کیفقط    تی موقع   ن یکه در  باز شدن حنجره وجود دارد. در طول  و  بسته    د ی حرکت 
  یچاکنا  یو هنگام رهش انسداد  رسدیبه حداکثر خود م   ی چاکنا  یبازشدگ  یشیسا  یآوا
 ,Browman & Goldsteinدمش وجود نخواهد داشت )  ل ی دل  ن یشده و به هم  کتریبار

1986.) 
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انجام فارسمطالعات  زبان  این شاخص آواییشده در  نقش تمایزی  اهمیت و  بر  نیز  - ی 
در یک مطالعۀ تولیدی نقش    (2009خان و نوربخش )  جن یب  اند.شناختی تاکید داشتهصوت

ای  واکهدر دو بافت آغازین و میان  های دهانی زبان فارسی معیار را انسدادیی  اتُیوتمایزی  
نشان داد   ایشان  پژوهش  دادند.  قرار  بررسی  فارسی در هر دو    واک بیهای  انسدادیمورد 

های واکدار نتیجه پژوهش ایشان حاکی از آن بود که  انسدادیاند. درخصوص  بافت دمیده
  واکبیواکدار  و در جایگاه آغازین عمدتا    لًاای کام واکهها در جایگاه میاناین همخوان

م  تی فی ک   ری تاث  ایشان .  (bijankhan & Nourbakhsh 2009)  اندنادمیده بر    زانی واکه 
  جهیقرار دادند و نت   یمورد بررسنیز  را    یزبان فارس   واکبیواکدار و    یهاانسدادی  یاتُیو

دار   یمعن یواکدار از نظر آمار یهاانسدادی  یاتُیو زانی بر م یبعد ۀواک تی فی گرفتند که ک 
افراشته    یهااز واکه  ش ی پ  واکبی  یهاانسدادیاما    کندینم  یرو ی پ  یمشخص  ینبوده و از الگو

  .دبرخوردارن یشتری ب یاُتیاز مقدار و یداریبه شکل معن
را    یدر فارس  واکبیواکدار و    ی هاانسدادیتقابل    یشدگی( خنث 1386)  یقوام  یمدرس

  ی هابرنامه  ی منظور از ضبط رقم  نیبداو    . دادقرار    یمورد بررس  ی اُتیبا استفاده از شاخص و
  یرا که دارا  یشده کلمات گفتار ضبط  ان ی و از م  کرداستفاده    یاسلام  ی جمهور  یمای صدا و س

  نیاز رخداد هم یبا موارد سه یاند، جهت مقابوده   /t/ انسدادیو  واکبی یشیسا کی یتوال
در   واکبی یهاانسدادیکه  مدرسی نتیجه گرفت. گرفتواژه و هجا در نظر یواج در ابتدا

  دهی نادم واکبی یشیسا یهاپس از همخوان گاهی و در جا انددهی دم یزبان در سطح واج  ن یا
 .شوندیم

را مورد    ی فارس  یهایانسداد   یواک بی–ی دمش بر تقابل واکدار  ری تأث   زی ( ن1386)  یصادق
نشان    ها یرهش انسداد  ۀ نوف  ی ری گاندازه  ج یبر اساس نتا  یقرار داد. و   ی شگاهیآزما  ۀمطالع

جا در  که  سا  گاهیداد  از  م  واکبی  یهایشی پس  م  زانی از  کاسته    ن یبنابرا  شود؛یدمش 
انسداد  گاهیجا  نی ا  رد   واکبی  یهایانسداد حدفاصل  و    دهی دم  واک بی  یهایدر 
کلمات    ه،یتک  ر ی تاث  یبررس  یخود برا  ش ی در آزما  ی. ورندیگ یواکدار قرار م  یهایانسداد

قرار داد. در گروه اول کلمات در موضع بدون    یرا در دو گروه جمله مورد بررس   ش یآزما
 زان ی بر م هینشان داد تک یبررس ن یا ۀج ی نت قرار گرفتند.  برهیو در گروه دوم در موضع تک هیتک

نوف   کند، یم  جاد یا  دار یتفاوت معن  CV  یدر هجاها  واکبی  ی هایرهش انسداد  ۀ کشش 
در    ن یپژوهش همچن   ن ی وجود نداشت. در ا  ی داریواکدار تفاوت معن  ی هایدر انسداد  یول
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گزارش    داریمعن  هایطبقات مختلف انسداد  یبرا  هیتک  ری تاث  زی ن  واکبی  ی شیبافت پس از سا
 شد.

  تکیه تاثیر    ،اتُی( در رساله دکتری خود علاوه بر بررسی نقش تمایزی وی1388نوربخش )
های  اتُی در جایگاهدهد که تفاوت ویهای وی نشان میاتُی را بررسی کرد. یافتهبر میزان وی

دار بوده  دار نبوده است، اما تعامل بین عوامل واکداری و تکیه معنیبر و بدون تکیه معنیتکیه
اتُی در  میزان وی  واکبیهای  ای برای انسدادیواکه. در هر دو جایگاه آغازین و میاناست

تکیه معنیهجای  تفاوت  بدون  بوده است ولی در  بر  بدون تکیه  از هجای  بیشتر  اندکی  دار 
  های واکدار همین تفاوت جزئی نیز وجود نداشته است. انسدادی

های  ها روی این شاخص آوایی بسیار متعدد است و جنبهمطالعات انجام شده بر سایر زبان
 شود.گیرد. در اینجا به صورت گزیده به چند اثر مرتبط اشاره میمتنوعی را دربر می

  ی بررس  یسی انگل  /tε/  یهجا   یاتُ یرا بر مقدار و  ییسه عامل نوا  ری ( تاث2009)  گی ت یو ک   چو
پاره گفتار(،    انی )آغاز پاره گفتاردر مقابل م  ت ی عبارت بودند از موقع   ییکردند. عوامل نوا

(.  هیدر مقابل بدون تک  برهی)تک   2گروه  یۀ( و تک هیثانو  یۀ در مقابل تک   هیاول  یۀ )تک    1ی واژگان  یۀتک
مورد مطالعه متفاوت است و البته   یهاتی در موقع /t/ یاتُیمطالعه نشان داد و ن ی ا یکل ۀجینت 

 (. Cho & Keating, 2009حساس است )  زی گروه ن یۀنسبت به تک 
را در دو    ی اغهیت  یهایانسداد   یاتُ یو  ر یبر مقاد  ه ی تک   ری( تاث 2014و همکاران )  مونه ی س

  رش ید  یواژگان   یۀنشان داد که تک  شانیا  ۀمطالع   ۀج ی کردند. نت   یبررس   ییای و اسپان  یس ی زبان انگل
/ د  یسی انگل  /tدمش  افزا  یی ای اسپان  /d/  3ی شواکداریپ  رش یو    ری تاث  یول  دهدیم  ش یرا 

همخوان  یداریمعن  کم  پس   یدارا   یها بر  /  ییایاسپان   /t/  یعن یافت  ندارد   یسی انگل  /dو 
(Simonet, Casillas, & Díaz, 2014). 

ل  نگی ل تاث2016)  انگی و  هجا  ری (  نوا  ییساخت  بافت  همخوان  ییو  بر    ی نی چ   یها را 
  واکبی»  ی هاتقابل سه گانه همخوان  ی دارا  شانیا  ی مطالعه کردند. زبان مورد بررس  یشانگها 

  ی هاهمخوان  یاتُیگرفتند که و  جهی نت   شانیبود. ا  « 4ی و »واکدارنفس  ده« ی نادم  واکبی»  ده«،ی دم
و   ردی گیقرار م  ری کمتر تحت تاث   )دارای برجستگی(  یقو  یینوا  طیشرادر    دهی نادم  واکبی

 

1 lexical stress 
2 phrasal accent 
3 prevoicing 
4 breathy voiced 



  .........| 11 

نسبت به    یو نفس   دهی دم  یها همخوان  یاتُ یکه و  یدرحال   است؛  برخوردار  یشتری از ثبات ب
 (. Ling & Liang, 2016) کنندیم ریی تغ   ییو کانون نوا ییساخت هجا

چن،   ل  انگیهونگ،  بررس2019)  یو  به  نوا  ری تاث   ی(  مقاد  1ییکانون    ی اتُیو  ریبر 
گو  یانسداد  یهاهمخوان ا  ینی چ   نگِیمچونگ  ش ی در  که    ن یپرداختند.  داد  نشان  مطالعه 

از آن    یحاک  شانیا  جی. نتاکندیم  فای ا  یواج  زاتیتما  ش یدر افزا  ینقش مهم  یکانون   تی موقع
 واک بیو    دهی دم  واکبی  یها همخوان  ن یب  یاتُیو  ریتفاوت مقاد  ،یکانون   تی موقع   ربود که د

تفاوت    ن ی ا  ی کانونش ی پ  ت ی که در موقع  یدر حال   ابد،ییم   ش ی افزا  ی داریبه طور معن  دهی نادم
  شی و افزا  ی تقابلات واج  تیمنجر به تقو  نوایی  یسازبرجسته  گر، ی. به عبارت دابدییکاهش م

  شور یبه تلاش گو  توانیامر را م  ن ی که ا  شود،یم  یهمخوان  یها هطبق  ن یب  شناختیصوت  ۀفاصل
ا  یهاتی در موقع   یواج  زاتیتر کردن تماواضح   یبرا   یۀبا نظر  افتهی  ن یبرجسته نسبت داد. 

  توانندیم  نواییمانند کانون    یکه عوامل فراواج  دهدیدارد و نشان م  یهمخوان  2ی واج   ت یتقو
و  یواج  ینشانگرها  شناختیِ صوتتحقق    رب مطالع  ری تأث  یاتُ یمانند  و    ۀبگذارند.  هونگ 

  شناختی صوت  یپارامترها  ل ی را در تحل  یو گفتمان  نواییدرنظرگرفتن بافت    تی همکاران اهم
  ی ثابت، بلکه پارامتر  ینشانگر واج  کینه تنها    یاتُ یکه و  دهدیو نشان م  سازدیبرجسته م

 . ردی گیقرار م  یعوامل فراواج ری است که تحت تأث  ایپو
( را 3ی دی تاک   یۀو تک   یواژگان   یۀ)تک   یقو  یینوا  تی موقع  ری ( تاث2020و همکاران )  یکرب

و آلمان  ی هایانسداد  ی اتُیبر  و  ی بررس  یزبان  شدند  متوجه  و    ی هایانسداد  یاتُیکردند 
موقع  واکبی )  تریطولان  یقو   یینوا  تی در   & ,Kirby, Kleber, Siddinsاست 

Harrington, 2020 .) 
( گئو  و  مقا(  2024ان  انسا  هایانسداد  یاتُیو  ۀس یبه  با    نیماندار  ینی چ   یهایشیو 

عوامل جنس  یدرنظرگرفتن  جا  ت،ی چون  ش   دی تول  گاهیسن،  ا  دی تول  ۀوی و    شانیپرداختند. 
 ر یکردند و مقاد  لی سال تحل  18تا    12  یسن   ۀرا در باز  زبانینینوجوان چ  60  یگفتار   یهاداده

  یری گ هجا اندازه نیرا در بافت آغاز یشیو سه همخوان انسا  یسدادشش همخوان ان  یاتُیو
که    هاست،یاز انسداد  شتری ب  یدار یبه طور معن  هایشیانسا  یاتُینشان داد که و  جینمودند. نتا

  لی به دل   ها،یشیدو گروه همخوان سازگار است. در انسا  ن یا   یدی تول   ی هایژگیبا و  افتهی  ن یا

 

1 prosodic focus 
2 phonetic enhancement 
3 Emphatic  
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  نی ب  یشتری ب  یزمان  ۀاز شروع واک، فاصل  ش ی انسداد و پ  ش پس از ره   ش یسا  ۀوجود مرحل
 ر یبر مقاد  یداریمعن   ری تأث  دیمحل تول   نی واکه وجود دارد. همچن  یرهش و آغاز واکدار  ۀ لحظ

ا  یاتُیو به  انسداد  بی ترت   نیداشت؛  و  نیشتری ب  ی دارا  ینرمکام  یها یکه  و    یاتُ یمقدار 
  سه ینوجوانان پسر در مقا ت،یجنس ری نظر تأث  ازمقدار بودند.  نیکمتر ی دارا یلب یهایانسداد

  ش ی بود که با افزا  ن یا  گریمهم د   ۀافتیبودند.    یشتری ب  یکم  یاتُ یو  ریمقاد  یبا دختران دارا
م  ج یبه تدر  یاتُیو   ریمقاد  ، ینوجوان  ۀسن در دور الگوها  ابدییکاهش  به  بزرگسالان    یو 

نشان  شود،یم  ترک ینزد تدر  ۀدهندکه  دق  دیتول   ستم ی س  یجی بلوغ  کنترل  و    ترقی گفتار 
 (.An & Gao, 2024. )است یاحنجرهفوق–یاحنجره ی هماهنگ

 پژوهش روش . 3
  ندبود ار ی مع ی فارس بومی  شوری)شش مرد و شش زن( گو 12پژوهش  ن یشرکت کنندگان ا

  ی . همگ رفتیتنها زبان اول آنان به شمار م  یفارسمتولد تهران بودند و    نشانیکه خود و والد
نبودند   یخارج   ی هازبان  یها رشته  یدانشجو  کیچی اما ه ند،  بود  ی دانشگاه  لات یتحص  یدارا

انگلشرکت  ینکرده بودند. تمام  یو تاکنون خارج از تهران زندگ با زبان  به    یسی کنندگان 
 ن بی   که  بود  سال  58/4±9/25متوسط سن شرکت کنندگان    داشتند.  ییعنوان زبان دوم آشنا

 . قرار داشتسال  36تا  22
شده بود که از سه بار تکرار  ضبط  ۀمورد واژ  4860پژوهش شامل   این    یۀاول  ی ها  داده

از واژهبه دست آمد.    کننده شرکتتوسط دوازده    هواژ  135 های  کلمات آزمایش همگی 
از    ی ها به صورت فهرست واژه  .نداسم یا صفت انتخاب شد  ۀ رایج زبان فارسی و از دو مقول

کنندگان عرضه شد و از آنان درخواست شد کلمات  به شرکت  یاکلمات بدون بافت جمله
انتخاب فهرست کلمات به عنوان    لی قرائت کنند. دل  هی با مکث حدود دو ثان  کیبه    کیرا  

  دربود؛ چراکه    یری و زنج  یی مزاحم نوا  یرهای متغ  ری از تأث  ی ری پژوهش جلوگ  ن ی ا  یهاداده
سرعت گفتار و   ،یروبمیز  ه یمانند تک   یعوامل  وسته،ی صورت قرارگرفتن کلمات در گفتار پ 

 . کنندیم جادیا  یاتُ یو ریدر مقاد یراتیی مجاور کلمات، تغ  یی بافت آوا ن یهمچن
ا  به  توجه  برخ  ن یبا  فراداده  یکه  رخداد  علت  به  مانند   ییندهایها 

انسداد  دی تول  دهی ناره  ا ی  یشدگناسوده/یشدگیشیسا همخوان  مناسب    طیشرا  یشدن 
بود.    4077  ش یآزما  یینها  یهارا نداشتند داده  یاتُ یو  یری گازهاند ذکر است    انیشامورد 

های  گیری نداشتند در بافتهایی که به علت رخداد فرایندهای فوق شرایط اندازهدرصد داده
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،  %2  ن ی بر بافت آغازدر هجای تکیهواکدار،    یهامورد انسدادیدر    مورد بررسی متفاوت بود.
 ی، پس از انسداد%9  واکدار  یش ی%، پس از سا  7  واکبی  یشی،  پس از سا%16  ی اواکهانی م

لازم    طیها فاقد شراداده  %6حدود    /ɹو پس از /  %15واکدار    یپس از انسداد،  %5  واکبی
،  %10،  %37،  %1  بی به ترت   ریمقاد  ن ی ا  هیبدون تک  ی بودند. در هجا  ی اُتیو  یری گاندازه  یبرا
 بود. %12حدود  /ɹاز / ش ی و در بافت پ 9%، 9%، 9%، 21%

انجام   یری گاندازه  رقابلی غ  ۀبه جهت تعداد داد  یبررس  های انسایشی نیزهمخواندر مورد  
، %15  واکبی  یشی، پس از سا%0  یاواکهانی ، م%3  ن یبافت آغاز  برهیتک  یدر هجا.  گرفت

و پس    % 9واکدار    ی، پس از انسداد%3  واکبی  ی ، پس از انسداد%30واکدار    یش یپس از سا
بدون   یبودند. در هجا  یاتُیو  یری گاندازه  یلازم برا  طیها فاقد شراداده  %12حدود    /ɹاز /
حدود   /ɹاز /  ش ی و در بافت پ  %27،  %18،  %3،  %48،  %30،  %3،  %0  بیرتبه ت  ریمقاد  ن ی ا  هیتک
 بود. 6%

 ,b, p/ یزبان فارسو انسایشی  یهمخوان انسداد  9انتخاب شدند که  یا به گونهداده ها 
d, t, ɟ, c, ɢ, ʤ, ʧ/     در هشت بافت  ،انی م  ن ی. از ارندی متفاوت قرار بگ   ییبافت آوا  9در ،  

بار در   کیو  برهیتک   یبار در هجا کینظر  ردشدند که صورت مو  یطراح  یها به شکل واژه
تک   یهجا بگ   هیبدون  طراح   یاخلاصه  1. جدول  ردی قرار  همراه    یهاداده  یاز  به  پژوهش 

واژه  ییهانمونه م  شیآزما  یهااز  نشان  شادهدیرا  به    انی.  توجه  با  که  است    ری تأثذکر 
  ط یپژوهش مح  ن ی در ا  ،  واکبی  یهایانسداد  یاتُیو  زانیافراشته بر م  یهاواکهشده  اثبات
مجاور    یهاافتاده استفاده شود.  همخوان  یهااستاندارد شد که تنها از واکه  یبه صورت  یاواکه

  ندیاز فرا  بی ترت   ن ینباشند تا بد  گاهی جامورد نظر هم  یانتخاب شدند که با انسداد  یبه صورت 
نشان   می ضخ  قلمخوان مورد نظر در هر مورد با مه 1اجتناب شود. در جدول کامل  ی همگون

 داده شده است. 
مهمان  که ملاحظه  ا  شود، یطور  /  ش ی پ  برهیتک  یجدول در هجا  ن یدر    / ɹاز همخوان 
کلمه پس از    یانیپا  گاهیدر جا  /ɹآن است که همخوان /  لی نشده است. دل   یآورجمع  یاداده

د  کی معمدتاً واک  گری همخوان  بهشودیرفته  انسداد  ژهیو.  از  )مانند    واکیب   یهایپس 
م صددرصد  در  »سطر«(  م  یرفتگ واک  واردکلمه  ا  دهد یرخ  امکان    ن یو  از  مانع  امر 

 . شودیم گاهیجا  ن ی در ا ی اتُیو یری گاندازه
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 ش ي آزما یهاداده  1جدول  

 بدون تکیه  بر تکیه  بافت 

 نمونه ساخت هجايی نمونه ساخت هجايی 

 CVC  [bɑr] #CVCV(C) [bɑrbar]# آغازين 
 CVCVC [ʔɑbɑd] CVCVCV [ʔɑbɑdɑn] ای واکهميان

 CVSCVC [ʔeʃbɑʔ] CVSCVCV [ʔeʃbɑʔi] واك بیپس از سايشی 
 CVZCVC [marzbɑn] CVZCVCV [marzbɑni] پس از سايشی واکدار 

 CVTCVC [xɑcbɑz] CVTCVCV [xɑcbɑzi] واك بیپس از انسدادی  
 CVDCVC [rudbɑr] CVDCVCV [rudbɑri] پس از انسدادی واکدار 

 ɹ / CVrCVC [ʔarbɑb] CVrCVCV [ʔarbɑbi]/پس از همخوان 
 ɹ / --------- -------- CVCrVC [ʔabrɑr]/پيش از همخوان 

S= واكبیانسدادی  =T   سايشی واکدار=Z    واكبیسايشی     D= انسدادی واکدار    

 
کنندگان به  متر از دهان شرکت  یسانت   20  ۀبه فاصل  یاحرفه  کروفونیمنظور ضبط، م  به

  ی کی را    ش یصورت مورب قرار گرفت و از آنها درخواست شد که فهرست کلمات آزما
ها با  داده  لیهر کلمه سه بار بخوانند.  تحل  ن ی و با مکث ب  یع ی به صورت طب  یگریپس از د

 ( انجام شد.  Boersma & Weenink, 2020)  1استفاده از نرم افزار پرات 
از    نان ی به منظور اطم   یصورت گرفت ول   2با استفاده از شکل موج   هایری گاندازه  یتمام

  ،یاتُ یو  ی ری گاندازه  یبراقرار گرفت.    ی مورد بررس  زی ن   نگاشتفی ط  ، یری گاندازه  ی هانشانه
نشانه    ن یشد که آغاز واک اول  یری گ آغاز انفجار رهش بست و آغاز واک اندازه  ن یفاصله ب

از رهش بست صورت    شی که شروع واک پ   ی منظم در نظر گرفته شد. در حالت   یصوت   ت ی فعال
به عنوان    ینفقله م   ن ینقطه در آغاز اول  ن یترن یی باشد، پا  یمنف   یاتُ یکه و  یحالت  یعنی  رد،ی بگ

  ی عنیکه شروع واک پس از رهش بست واقع شود،    یشروع واک در نظر گرفته شد. در حالت
به عنوان شروع   یقله منف  نیاز نخست   ش یمثبت، نقطه عبور از خط صفر پ  یاُتیدر حالت و

  ییآوا  طی که واک از مح   ی موارد  ریو سا  یاواکهانی م  گاهی واک در نظر گرفته شد. در جا
ادامه داشت، طول بست به عنوان    یمورد نظر به درون بست و تا واکه بعد  خواناز هم  ش ی پ
  نی . در ادهدیم   را نشان  یاتُ یو  ی ری گاندازه  وه ی ش   1شکل    در نظر گرفته شد.  یمنف  ی اتُیو

 

1 Praat 
2 wave form 
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  ی اتُ یو  یانی م   فیرد  ن،یآغاز  گاهیدر جا  یمنف   یاتُیو  یریگاندازه  وهیبالا ش  فیشکل رد
  یانسداد  ی منف   یاُتیو  ن یی پا  فیو رد  نیآغاز  گاهیدر جا  دهی دم  واکبی  یمثبت در انسداد

 دهند.یرا نشان م یاواکهانیم گاهیواکدار در جا
 

 
  ، [bɑr]واکدار از کلمه  لا کام   انسدادیی منفی اُتی و رديف بالا :یاُتیوگيری شيوه اندازه . 1شكل 

ی منفی در جايگاه اُتیوو رديف پايين  [tʰɑr]دميده از کلمه  انسدادیی مثبت اُتیو رديف ميانی

 اندکه هر سه توسط يک گويشور مرد فارسی معيار توليد شده  [ʔɑbɑd]ای از کلمه واکه ميان

 
در    /d/  یپس از همخوان انسداد  /ʤ/  ی شیانسا  ی دراتُیو گیری  شیوه اندازهاز    یانمونه

زبان   یواج  ۀو مطابق قاعد  کداروا  می ن  /dهمخوان /  ریتصو  ن ی . در اشودیمشاهده م  2شکل  
 شده است.  دی تول  دهی ناره  یفارس
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 /badʤɑاز کلمه/  /dپس از / /ʤ/ یشي انسا یاُتی و .2شكل 

نرم  یآمار  ل ی تحل از  استفاده  با  طریق    4.5.1ویرایش    Rافزار  نتایج  از   RStudioو 

های به کارگرفته شده در تحلیل آماری عبارت بودند  بستهانجام شده است.    2025.05.1+513
فایل  readxlاز:   خواندن  اکسل(،  )برای  مدل   lmerTestو    lme4های  و  )برای  سازی 

)برای    ggplot2ها( و  داده  سازیو پاک)برای ایجاد تغییرات    dplyrهای آماری(،   آزمون
 .تصویر سازی(

همخوانبررسی برای  جداگانه  صورت  به  واکداری  متغیر  تفکیک  به  آماری  های  های 
های  همخوان  ،های تولیدیواکدار و بیواک صورت گرفته است. همچنین با توجه به تفاوت

بررسی شده  ایشیانس نتایججداگانه  بررسی آماری  و    ،اند. جهت  نخست گزارش توصیفی 
و مدل    1ی خط   ۀ خت ی سپس جهت تحلیل آماری با توجه به متغیرهای پژوهش از مدل اثرات آم

های  مدل اثرات آمیخته خطی برای بررسی انفجاری     به تناسب استفاده شده است.   2خطی 
آماری قدرتمند و انعطاف پذیر است  . این مدل  کار گرفته شدبهواکدار و بیواک به تفکیک  

تواند  میآورد؛ چراکه  های آوایی چهارچوبی مناسب فراهم میو معمولا برای تحلیل داده
استفاده از این    دلایلیکی از مهمترین  ادعاهای قابل تعمیم درباره الگوهای آوایی ارائه دهد.  

  یی و بافت آوا  ه ی طور همزمان اثر تک به  توانیم  ب ی ترت   ن ی آن است که به ا  یآمارمدل آماری  
. از آن گذشته، استفاده از  شودیکنترل م  گریکدیاثرات آنها بر    نکه یرا آزمون کرد، ضمن ا

مؤثر را بر اساس ساختار    یو درجات آزاد   دهدیکاذب را کاهش م  یهامدل خطر مثبت  ن یا
متغیرهای تکیه و بافت  در اینجا  لازم به ذکراست که    .  کندیمحاسبه م   ی ها به درست داده  یواقع

در    ییبافت آوا  اند.آوایی به عنوان اثر ثابت و آوا به عنوان اثر تصادفی در نظر گرفته شده
  بی( ضرk-1سطح به )  kبا    ری متغ  کی  مدل  ن ی . در ااست  یسطح   9  ری متغ  کیپژوهش    ن یا

 

1 linear mixed model (LMM) 
2 linear model 
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سطوح    ریو سا  رد ی گیم  یجا   1عرض از مبدأ در    پایهسطح به عنوان    کیو    شود یم  لیتبد
بر به عنوان پایه در نظر گرفته  حاضر بافت آغازین تکیه. در مدل  شوندیم  دهی نسبت به آن سنج 

 شده است. 
ا  ،ی ش یانسا  یهادر مورد همخوان  به  به تفک  نکهیبا توجه  /  /ʧ/  یبرا  کی آزمون    / ʤو 

 استفاده شد. یاز مدل خط لی دل  ن یانجام شد، اثر آوا وجود ندارد و به هم

 ها  یافته. 4
 9در   /b, d, ɟ, ɢواکدار /  یهاانسدادی  یاتُیو ریمقاد یری گمربوط به اندازه جینتا  ۀخلاص

ه تفک افـت مورد نظر بـ ه م  2  در جـدول  هی ـتک  کی ـبـ ــودیملاحظـ ل شـ ابـ اوت قـ ه تفـ ا توجـه بـ . بـ
جداگانه گزارش شـده   هاانسـدادیو   هایش ـیانسـا  یاتُیبه دسـت آمده، و ریملاحظه در مقاد

   است.
 

 هيو تك يیبافت آوا کيبه تفك اريمع یواکدار فارس یهاانسدادی ( هيثان یلي)م یاُتی و ري مقاد.  2جدول  

 دامنۀ تغییرات انحراف معیار  میانگین  تکیه  بافت 

 144 91/29 -75/5 بر تكيه آغازین 
 167 05/33 -08/6 بدون تكيه 

 127 31/26 -97/58 بر تكيه ای واکه میان
 95 11/15 -71/57 بدون تكيه 

 93 08/18 17/3 بر تكيه واک بی پس از سایشی 
 199 53/21 74/4 بدون تكيه 

 134 97/36 -12/33 بر تكيه پس از سایشی واکدار
 138 54/37 -50/32 بدون تكيه 

 135 44/21 81/2 بر تكيه واک بی پس از انسدادی 
 105 39/18 59/3 بدون تكيه 

 155 12/47 -87/25 بر تكيه پس از انسدادی واکدار

 146 95/41 -73/24 بدون تكيه 

 138 61/38 -74/51 بر تكيه / ɹ/پس از همخوان 
 130 13/30 -02/53 بدون تكيه 

    بر تكيه / ɹ/پیش از همخوان 
 136 08/37 -02/49 بدون تكيه 

 

1 intercept 
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د از همخوان /  یاواکـهانی ـم  طی در مح  یاتُیو  زانی م  ن یکمتر  2در جـدول   ل و بعـ   /ɹو قبـ

ودیملاحظه م از همخوان مورد نظر   ش ی پ  طی ها به علت حضـور واک در محبافت  ن ی. در اشـ
 زی ن زانی م  ن یشــتری . بمی هســت   یمنف   یاتُیشــاهد و ن یو بنابرا ابدییواک در طول بســت ادامه م

 است. واکبی  یهایو انسداد  یشیپس از سا  طی مربوط به مح  رودیمهمانطور که انتظار  
  ی هاانسدادیاز    کیهر    ی برا  یاتُ یو  ریمقاد  یلونیو  ینمودارهابه جهت مقایسه دیداری  

 ارائه شده اند.  6تا   3های در شکل هیبا توجه به بافت و تک واکدار
. دهدیرا نشان م  وستهی پ  ی عدد  یهاو تراکم داده  ی احتمال  عینوع نمودار همزمان توز  ن یا 
و در    شودیم  دهید  یآمار  ۀجهت خلاص  یانمودار جعبه  کی از نمودارها    کیهر    انی در م

  یمربوط به هجا  ری. مقادشودیمشاهده م  عیشکل توز  ش ینما  یبرا  یاطراف آن نمودار چگال 
  ک یهر    یارائه شده است. محور افق  یبه رنگ آب  ه ی بدون تک   ی به رنگ قرمز و هجا  برهیتک

قرار داده    یاتُیو  ریمقاد  یو در محور عمود   دهندیمورد نظر را نشان م  یهااز نمودارها بافت
 شده است. 

 

 
 ه يبا توجه به بافت و تك [b]آوای   یبرا یاُتیو ري مقاد یلوني و ینمودارها. 3شكل 
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 ه ي[ با توجه به بافت و تكd] یآوا  ی برا یاُتیو ري مقاد یلوني و  ی. نمودارها. 4شكل 

 
 ه ي[ با توجه به بافت و تكɟ] یآوا  ی برا یاُتیو ري مقاد یلوني و  ی. نمودارها. 5شكل 

تمرکز   ن یشتری ب یدر اکثر موارد دارا /ɢهمخوان / شودیم دهید 6همانطور که در شکل 
شده    د ی تول  ده«ی نادم  واکبیهمخوان »  کیها به عنوان  بافت  شتری است و در ب   ع یاز نظر توز

  واک بی»  نشانیها صورت ب زبان  ،یواکدار  یاست. معمولاً در صورت عدم وجود تقابل واج 
 . نندیگزیرا برم ده« ی نادم
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 ه ي[ با توجه به بافت و تكɢ] ی آوا  یبرا یاُتیو ري مقاد یلوني و ینمودارها. 6شكل 

 اُتی )ميلی ثانيه( انسايشی واکدار فارسی معيار به تفكيک بافت آوايی و تكيه . مقادير وی 3جدول  

 دامنۀ تغییرات انحراف معیار  میانگین  تکیه  بافت 

 155 47/42 63/17 بر تكيه آغازین 

 133 13/35 03/22 بدون تكيه 

 47 67/11 -12/50 بر تكيه ای واکه میان

 41 22/10 -59/42 بدون تكيه 

 191 84/33 04/45 بر تكيه واک بی پس از سایشی 

 165 52/30 70/48 بدون تكيه 

 83 39/49 22/4 بر تكيه پس از سایشی واکدار

 133 22/51 82/3 بدون تكيه 

 12 30/36 91/25 بر تكيه واک بی  انسدادیپس از 

 146 34/42 66/18 بدون تكيه 

 143 54/31 93/36 بر تكيه واکدار انسدادیپس از 

 169 45/45 11/21 بدون تكيه 

 130 40/33 -90/44 بر تكيه / ɹ/پس از همخوان 

 121 98/27 -79/42 بدون تكيه 

    بر تكيه / ɹ/پیش از همخوان 

 134 51/23 -84/52 بدون تكيه 
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 ــیمربوط به انســا  یاتُیو ریمقاد   زی جدول  ن  ن یارائه شــده اســت. در ا 3در جدول    /ʤ/  یش
ه مح  یاتُیو  زانی م  ن یکمتر هانی ـم  طی مربوط بـ د از همخوان /  یاواکـ ل و بعـ اســــت.   /ɹو قبـ

 یپس از انســداد  ،واکبی  یشـ ـیپس از ســا  طی مربوط به مح  بی به ترت زی ن ریمقاد  ن یشــتری ب
به شکل   واکبی  یهایشیپس از سا  یاتُیاست. مقدار و  واکدار یو پس از انسـداد واکبی

ــکل  افتهی  ش یافزا  یاقابل ملاحظه ــت به ش به جفت    کینزد  یموارد حت  یاری که در بسـ ـ  یاس
به   یاتُیو  ش یافزا  زی واکدار ن  یهایشـده اسـت. در بافت پس از انسـداد  دی خود تول واکبی

اند شـده  دی واکدار تول  می ن ای  ده« ی نادم واکبی»  هایانسـداد ن یداده اسـت که ا یآن جهت رو
 موارد فاقد واک بوده است. شتری مورد نظر در ب یشیاز انسا  ش ی جهت بافت پ  ن ی و به هم
 دهد. زبان فارسی معیار را نشان می واکدار  یشیانسای اتُیو نمودار ویلونی مقادیر 7شکل  

 
 ه ي[ با توجه به بافت و تكʤ] ی آوا  یبرا یاُتیو ري مقاد یلوني و ینمودارها. 7شكل 

را    یزبان فارس ـ واکبی  یش ـیو انسـا هاانسـدادی  یاتُیو ریمقاد  بی به ترت  5و  4  یهاجدول
 ــ ــان م  هی تک ری متغ  کی به تفک  یدر نه بافت مورد بررس  ریبه مقاد  ینگاه کل کیدر .  دهندینش

هیها در مقاجدول  ن یا  راتیی تغ  ۀو دامن   اری انحراف مع   افت یدر  توانیم  3و  2 یهابا جدول  سـ
ــتری که در ب ــداد یریرپذیی تغ زانی موارد م شـ ــا هایدر انسـ  ــیو انسـ کمتر از  واکبی  یهایشـ

  ی هایداد که انسـداد  حی توض ـ  ن ی چن   توانیامر را م  ن یواکدار بوده اسـت. علت ا  یهاهمخوان
تاری در پ  یواکدار زبان فارس ـ ده  دهی تا مثبت کش ـ  یمنف  ریاز مقاد  یاتُیو  یدی تول  وسـ اند و به شـ

 است.  ادیموارد ز  یاری در بس ریجهت اختلاف مقاد  ن ی هم
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 هيو تك يیبافت آوا کيبه تفك اريمع یفارس واكبی  یهاانسدادی ( هيثان یلي)م یاُتی و ري مقاد.  4جدول  

 دامنۀ تغییرات انحراف معیار  میانگین  تکیه  بافت 

 100 62/19 31/75 بر تكيه آغازین 

 91 74/18 45/67 بدون تكيه 

 52 65/11 59/48 بر تكيه ای واکه میان

 52 23/12 87/43 بدون تكيه 

 82 94/15 80/27 بر تكيه واک بی پس از سایشی 

 64 86/12 08/21 بدون تكيه 

 68 75/16 03/44 بر تكيه پس از سایشی واکدار

 106 85/18 09/44 بدون تكيه 

 86 83/16 32/42 بر تكيه واک بی  انسدادیپس از 

 81 57/16 13/39 بدون تكيه 

 123 39/19 51/51 بر تكيه واکدار انسدادیپس از 

 65 54/45 53/49 بدون تكيه 

 66 19/13 76/52 بر تكيه / ɹ/پس از همخوان 

 114 42/16 20/47 بدون تكيه 

    بر تكيه / ɹ/پیش از همخوان 

 143 61/29 46/84 بدون تكيه 

 
از همخوان   ش ی پ طی مربوط به مح یاتُیمقدار و ن یشتری که ب شودیمشاهده م  4در جدول  

/ɹ/  ــت. در مح  ن یآغـاز  گـاهیو جـا   ی در اکثر موارد همگون   /ɹ/از همخوان    ش ی پ  طی بوده اسـ
دار اده اســــت و همخوان    یواکـ اق افتـ أث   /ɹ/اتفـ ام  ،یقبل  واکبیهمخوان    ری تحـت تـ   لاً کـ
  نی شی و پژوهشگران پ رفتیهمانطور که انتظار م  زی ن زانی م ن یشده است. کمتر دی تول  واکرفته

 ــیپس از ســا  طی اشــاره کرده بودند به مح زی ن بافت قاعده  ن یتعلق دارد. در ا واکبی  یهایش
 ــ  ییدمش زدا  یواج در  ژهیبو  یاتُیو ریجهـت مقـاد  ن ی و بـه هم  کنـدیعمـل م  یدر زبـان فـارسـ
 .رندی گیقرار م  ده« ی نادم واکبی»  ۀافت کم و مقولپس  ۀدر محدود  شتری ب  هی بدون تک  یهجا

ــتری ب  زی ن  5در جـدول     گـاه یو جـا  /ɹاز همخوان /  ش ی مربوط بـه بـافـت پ  یاتُیمقـدار و  ن یشـ
عمل   هایشـ ــیدر مورد انســـا  ییدمش زدا ۀقاعد  شـــودیاســـت. چنان که ملاحظه م  ن یآغاز

ا  هایش ـیانسـا  یاتُیو مقدار و  کندینم ته    یری کاهش چشـمگ واکبی  یهایش ـیپس از سـ نداشـ
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اســت    هی بدون تک  یاواکهانی م  گاهیجدول متعلق به جا  ن یادر    یاتُیو زانی م  ن یاســت. کمتر
 است. ده« ی دم واکبی»  ۀو مقول ادیافت زپس  ۀمقدار همچنان در محدود  ن یا یول

 فارسی معيار به تفكيک بافت آوايی و تكيه  واكبیاُتی)ميلی ثانيه( انسايشی مقادير وی   .5جدول  

 دامنۀ تغییرات انحراف معیار  میانگین  تکیه  بافت 

 89 88/20 03/106 بر تكيه آغازین 

 64 14/19 06/103 بدون تكيه 

 65 21/12 39/81 بر تكيه ای واکه میان

 77 93/14 50/72 بدون تكيه 

 76 09/18 39/92 بر تكيه واک بی پس از سایشی 

 51 68/15 61/76 بدون تكيه 

 79 05/20 45/85 بر تكيه پس از سایشی واکدار

 47 60/13 86/81 بدون تكيه 

 23 58/17 46/73 بر تكيه واک بی  انسدادیپس از 

 94 06/22 00/79 بدون تكيه 

 99 52/23 94/93 بر تكيه واکدار انسدادیپس از 

 74 67/18 84/83 بدون تكيه 

 18 20/16 28/91 بر تكيه / ɹ/پس از همخوان 

 69 89/16 00/84 بدون تكيه 

    بر تكيه / ɹ/پیش از همخوان 

 75 01/23 30/121 بدون تكيه 

 
ــت آمـده و  ریمقـاد  یداری ـد  ۀســ ـیمقـا  جهـت   ی هـا از همخوان  کی ـهر    یبرا  یاتُیبـه دسـ
 اند. ارائه شده  10تا   8های  ها در شکلداده یلونیو  ینمودارها ،واکبی انسدادی
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 ه ي[ با توجه به بافت و تكp] ی آوا  یبرا یاُتیو ري مقاد یلوني و ینمودارها. 8شكل 

 

 هي[ با توجه به بافت و تكt] ی آوا  یبرا یاُتیو  ري مقاد یلوني و ینمودارها 9شكل 
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 ه ي[ با توجه به بافت و تكc] یآوا  ی برا یاُتیو  ري مقاد یلوني و ینمودارها. 10شكل 

 
 . دهدیرا نشان م واکبی  یشیمربوط به انسا یلونیو  ینمودارها 11شکل  

 

 
 با توجه به بافت و تكيه  [ ʧ] یآوا اُتی برای نمودارهای ويلونی مقادير وی. 11شكل 
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  ۀخت ی ها از مدل اثرات آمانفجاری  یاتُیبر و ییو بافت آوا هی تک   ری تاث  یجهت بررس
آزمون به صورت   ن یاستفاده شده است. ا  1محدود شده  ییبا روش حداکثر درستنما یخط

  کیانجام شده است. در هر  واکبیواکدار و  هایانسدادی یبرا کی مجزا دو بار به تفک
به  یریرپذیی به عنوان اثرات ثابت و  آوا جهت کنترل تغ ییواو بافت آ هی آزمونها تک  ن یاز ا

به صورت   برهی تک   ن یها بافت آغازآزمون ن یاند. در ادر نظر گرفته شده یعنوان اثر تصادف
   در نظر گرفته شده است. هیپا

 هاماندهی باق  عیقرار گرفت. توز  یابیمورد ارز  هاماندهی باق یبررس ـ قیمدل از طر  یهافرض
برآورده شده است. با توجه به حجم   زی ن  انس یوار  یفرض همگن   ن،ی نرمال است. همچن   باًیتقر

ها،  از فرض ینسبت به انحرافات جزئ یخط  یب ی اثرات ترک  یهانمونه بزرگ و استحکام مدل
 قابل اعتماد هستند.  جینتا

ــدادی یبرا  یمربوط بـه آزمون آمـار  جینتـا ــده   6واکـدار در جـدول    یهـاانسـ گزارش شـ
 است.  

 های واکدار زبان فارسیانسدادی . نتايج آزمون مدل اثرات آميختۀ خطی برای 6جدول  

 سطح معنی داری  مقدار تی درجۀ آزادی  خطای معیار  برآورد   اثر ثابت

 59/0 -59/0 19/3 77/9 -82/5 مبدأ عرض از 

 58/0 55/0 00/1740 37/1 76/0 تكيه )بدون تكيه( 

 00/0 -31/18 20/1740 64/2 -39/48 ای( واکهبافت )ميان

 88/44- 46/2 02/1740 21/18- 00/0 (r-V)بافت 

 39/41- 16/3 01/1740 11/13- 00/0 (V-r)بافت 

 00/0 -17/10 02/1740 52/2 -63/25 بافت )پس از سايشی واکدار( 

 00/0 -43/7 00/1740 50/2 -58/18 واکدار(  انسدادیبافت )پس از 

 00/0 66/4 02/1740 46/2 48/11 ( واك بیبافت )پس از سايشی 

 00/0 16/4 01/1740 46/2 22/10 بيواك(  انسدادیبافت )پس از 

 توضيحات جدول: 

  vot ~ stress + context + (1 | sound)فرمول مدل 

 درجۀ آزادی: از روش ستروايت استفاده شده است.

 اُتی نسبت به مقدار پايه يعنی بافت آغازين تكيه بر است. تفسير: مقادير منفی برآورد نشان دهندۀ مقادير کوچكتر وی

 
 

1 limited maximal likelihood 
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با صـــفر   یتوجهتفاوت قابل  هیکه اثر پا دهدیعرض از مبدأ نشـــان م  داریرمعن ی مقدار غ
ــهیدرمقـا  برهی ـتک  یهجـاهـا  یاتُیگفـت کـه و  توانیم  هی ـنـدارد. در مورد اثر تک   ی بـا هجـاهـا   سـ

دون تک اث  یداریتفـاوت معن   هی ـبـ ا تـ دارد. امـ افـت آوا  ری نـ ا  یاتُیو  زانی بر م  ییبـ ا   ســـهیدر مقـ بـ
 است.  داریمعن  اری ها بسبافت یتمام  رد هیپا ریمقاد

ان می ادفی نشـ ی اثر تصـ های اندکی بین آواها باتوجه به میزان واریانس  دهد تفاوتبررسـ
( وجود دارد که احتمـال تأثیر بالقوه  0/761( و واریانس باقیمـانده )3/368عرض از مبـدأ آوا )

 کند.می  را برجسته یاتُیسایر عوامل مؤثر بر و
  ی از موارد همبسـتگ  کی  چی که در ه  دهدیاثرات ثابت نشـان م  یآزمون همبسـتگ  ۀجی نت 

که    شـــودیم  دهید  ییآوا  یهابافت  یبرخ  ن ی ب  یمتوســـط  یبالا وجود ندارد و تنها همبســـتگ
 ــ  توانـدیم ه علـت همپوشـ افـت  ن یدر ا  یدی ـتول  یهـایژگیو  یبـ اشـــد. ببـ ا بـ ــتری هـ مقـدار   ن یشـ

ــتگ هانی ـم  طی مح  ن ی ب  یهمبسـ ه م   /ɹ/پس از    طی مح  و  یاواکـ ه    454/0  زانی بـ بوده اســــت کـ
 دهد.را نشان می  یمتوسط  یهمبستگ

 ارائه شده است.   7های بیواک در جدول مربوط به آزمون آماری برای انفجاری  نتایج

 های بيواك زبان فارسیانسدادی . نتايج آزمون مدل اثرات آميختۀ خطی برای 7جدول  

 سطح معنی داری  مقدار تی درجۀ آزادی  خطای معیار  برآورد   اثر ثابت

 00/0 41/17 34/2 22/4 55/73 مبدأ عرض از 

 00/0 -91/4 1436 88/0 -33/4 تكيه )بدون تكيه( 

 00/0 -35/15 1436 65/1 -35/25 ای( واکهبافت )ميان

 40/21- 64/1 1436 08/13- 00/0 (r-V)بافت 

 39/15 21/2 1436 96/6 00/0 (V-r)بافت 

 00/0 -62/16 1436 64/1 -34/27 بافت )پس از سايشی واکدار( 

 00/0 -71/12 1436 64/1 -83/20 واکدار(  انسدادیبافت )پس از 

 00/0 -48/28 1436 65/1 -92/46 ( واك بیبافت )پس از سايشی 

 00/0 -43/18 1436 64/1 -69/30 بيواك(  انسدادیبافت )پس از 

 6توضيحات همانند جدول 

 
ــان از آن دارند که و ــده در این جدول نشـ در هجای بدون تکیه به   یاتُیمقادیر ارائه شـ

دار بودن این تفاوت  بر بوده اســت. البته با وجود معنیداری کمتر از هجای تکیهشــکل معنی
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ــه با تأثیر بافت   -33/4مقدار تفاوت بین این دو ) ــت و در مقایسـ میلی ثانیه( چندان زیاد نیسـ
ــیار محدودی بر مقدار و ــاهده می  یاتُیآوایی، تکیه تأثیر بس ــود  دارد. اما همانطور که مش ش

های گوناگون تولیدی در بافتتأثیر بافت آوایی چشمگیر است که این امر نشان از وقوع هم
ــتـه و بـاعث   ــت تولیـدی  یـک آوا بر آوای مجـاور خود تـأثیر گـذاشـ دارد بـه این معنی کـه ژسـ

شــود. محیط پس از ســایشــی بیواک  آن می  شــناختیصــوتهای تولیدی و تغییر ویژگی
  ی اتُیمیلی ثانیه( بیشــترین کاهش و  69/30میلی ثانیه( و پس از انســدادی بیواک )  -92/46)

 اند.نسبت به جایگاه آغازین را داشته
(  20/265( در مقایسـه با واریانس باقیمانده )91/48) آوادهد واریانس اثر نتایج نشـان می

ها به علت اثر آوابسـیار کوچک اسـت که این امر حاکی از آن اسـت که تغییرات کمی بین  
تگ  ۀجی تصـادفی وجود دارد. نت  ان می  یآزمون همبسـ دهد که  اثرات ثابت در این مورد نیز نشـ

  ی هابافت  یبرخ  ن ی ب  یمتوسـط  یبالا در هیچ یک از موارد وجود ندارد و همبسـتگ  یهمبسـتگ
 شود. مشاهده می 495/0 زانی به م  /ɹ/پس از    طی و مح  یاواکهانی م  طی مانند مح ییآوا

ــی واکـدار / ــایشـ ــاهـده   8در جـدول    /ʤنتـایج آمـار تحلیلی مربوط بـه همخوان انسـ مشـ
با توجه به این که در این مورد تنها یک آوا بررسـی شـده اسـت اثر تصـادفی در مدل  شـود.  می

 آماری دیده نشده و از مدل خطی  استفاده شده است.

 . نتايج آزمون مدل خطی برای انسايشی واکدار زبان فارسی 8جدول  

 سطح معنی داری  مقدار تی خطای معیار  برآورد   اثر ثابت

 00/0 36/4 65/4 26/20 مبدأ عرض از 

 82/0 -22/0 49/3 -78/0 تكيه )بدون تكيه( 

 00/0 -90/10 08/6 -29/66 ای( واکهبافت )ميان

 84/63- 41/6 95/9- 00/0 (r-V)بافت 

 37/72- 76/7 32/9- 00/0 (V-r)بافت 

 02/0 -28/2 97/6 -88/15 بافت )پس از سايشی واکدار( 

 13/0 52/1 29/6 55/9 واکدار(  انسدادیبافت )پس از 

 00/0 13/4 48/6 78/26 ( واك بیبافت )پس از سايشی 

 69/0 37/0 10/6 41/2 بيواك(  انسدادیبافت )پس از 

  :توضيحات جدول

 lm(VOT ~ stress + context, data = data) فرمول مدل
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  نیدار نبوده اســت. با اتکیه به لحاظ آماری معنی  تأثیردهد  که  نشــان می  8نتایج جدول 

ــان  کطرفهی  انس یوار  لی آزمون تحل جیحال نتا   ه یاز تک  یداریکوچک اما معن   ری دهنده تاثنشـ
که    دهدینشــان م جینتا  ن ی. ا(01/0  >داریســطح معنی  70/6(=417، 1)مقدار اف )  اســت

با بافت   سـهیدر مقا  ری تاث  ن یداشـته باشـد اما ا  یاتُیبر و یجزئ  ری ممکن اسـت تاث  هی اگرچه تک
 است.    زی ناچ ییآوا

که بافت آوایی در اکثر موارد  دهدینشـان م  ن ی همچن  8ارائه شـده در جدول   یخط  مدل
طح معن   یاتُیداری بر مقدار ومعنی  تأثیر ت. با توجه به سـ ته اسـ ی واکدار داشـ ایشـ   ی داریانسـ

ــا ــده در بافت پس از سـ  ــیگزارش شـ ــا  یداریمعن  زانی واکدار م  یشـ   ی بافتهـا ریکمتر از سـ
ــت و مقـدار و  داریمعن  ــدادی واکـدار و بیواک فـاقـد تفـاوت معنی  یاتُیاسـ دار بـا پس از انسـ

ــایشـــی واکدار با جایگاه آغازین بوده اســـت و این مورد از جمله تفاوت های همخوان انسـ
قابل توجه و   ری تاث زی ن  کطرفهی  انس یوار  لی رود.  آزمون تحلهای واکدار به شـمار مییسـدادان

 ــان  یاتُیو زانی بر م  ییبافت آوا  داریمعن   ــیاسـ ــان م یشـ ، 7)مقـدار اف )  دهدیواکدار را نشـ
  (.001/0 >داریسطح معنی 20/64(=417

که با  ییآوا  یهابافت یدهند که در تمام ینشان م 8برآورد ارائه شده در جدول  ریمقاد
  مبنا کوتاهتر از   یاتُیو ریمقاد واکبی یش ـیدارند به جز بافت پس از سـا  داریتفاوت معن   مبنا

 اند.بوده
ــده    مـدل کنـد )مربع  را تبیین می  یاتُیمقـادیر و  % از واریـانس   2/52خطی بـه کـارگرفتـه شـ

(. خطای  00/0و سـطح معنی داری=  01/57(= 417، 8% ، مقدار اف )  3/51آر تعدیل شـده =  
از   یاتُیانحراف معمول مقادیر و  ۀدهندمیلی ثانیه بود که نشـــان  65/34انده ماســـتاندارد باقی 

 است.  مدلهای  بینیپیش 
ا  یاتُیو زانی بر م ییو بافت آوا  هی تک  یرهای متغ  ری تاث یبررس ـ  جهت   /ʧ/ یش ـیهمخوان انسـ

خلاصـه   9همخوان در جدول   ن یمربوط به ا  ونی رگرس ـ  جیاسـتفاده شـد. نتا  یاز مدل خط زی ن
 شده است.  

)مربع آر تعدیل شـده = داد  حی را توض ـ  یاتُیو ریمقاد  انس یدرصـد از وار  85/29مدل    ن یا
 ماندهی باق  اری مع  ی.  خطا(00/0و ســطح معنی داری=  51/23(= 442، 8% ، مقدار اف )  58/28
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از   یاتُیمشــاهده شــده و ریانحراف معمول مقاد   ۀدهندبود که نشــان  هی ثان  یلی م  6/18برابر با 
 مدل است.  یهاین ی بش ی پ

 یانسايشی بيواك زبان فارس یبرا  یآزمون مدل خط جي نتا. 9جدول  

 سطح معنی داری  مقدار تی خطای معیار  برآورد   اثر ثابت

 00/0 75/43 46/2 66/107 مبدأ عرض از 

 00/0 -46/3 80/1 -23/6 تكيه )بدون تكيه( 

 00/0 -58/8 25/3 -58/27 ای( واکهبافت )ميان

 90/16- 28/3 16/5- 00/0 (r-V)بافت 

 87/19 59/4 33/4 00/0 (V-r)بافت 

 00/0 -07/6 47/3 -07/21 بافت )پس از سايشی واکدار( 

 00/0 -78/4 26/3 -60/15 واکدار(  انسدادیبافت )پس از 

 00/0 -94/5 33/3 -80/19 ( واك بیبافت )پس از سايشی 

 00/0 -41/8 32/3 -92/27 واکدار(  انسدادیبافت )پس از 

  :توضيحات جدول

 lm(VOT ~ stress + context, data = data) فرمول مدل

 
  دار یمعن   هی تک ری مورد تاث ن یدر ا  دهدکهینشان م  9ارائه شده در جدول   ونی رگرس  لی تحل

ــت و و ــده  دی تول  برهی تک  یکوتاهتر از هجاها  هی بدون تک  یهجـاها  یاتُیاسـ   حال ن یاند. با اشـ
 ســـتی دار ن  یمعن   یاتُیبر و  هی تک  یکل  ری طرفه نشـــان داد که تاث کی  انس یوار  لی آزمون تحل

ــطح معنی  04/2(=442،  1)مقدار اف ) ــان م  جینتا  ن ی. ا(05/0<داریسـ که اگرچه    دهدینشـ
کمتر اســت.   اری آن بس ــ  ری تاث ییبا بافت آوا  ســهیدر مقا یدارد ول  یری گقابل اندازه  ری تاث  هی تک

ــهیاما  در مقا  ییبافت آوا  ــ  ری با خط مبنا تاث  س ــته    یاتُیبر و  یو قابل توجه  داریمعن   اری بس داش
 . (001/0>داریسطح معنی 57/26(=442، 7)مقدار اف )  است

تفاوت   ییآوا  یهابافت یکه در تمام  دهندینشان م 9در جدول   ونی آزمون رگرس  جینتا
  دهند یبرآورد ارائه شــده نشــان م ریمقاد  ن ی اســت و همچن   داریمعن   اری با خط مبنا بس ــ  یاتُیو

ــبت به مبنا کوتاهتر بوده   یاتُی( مقدار وV-rبه جز بافت )  ییآوا  یهابافت یکه در تمـام نسـ
 است.
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 گیری نتیجه بحث و . 5
  ی اُتیمهم در مقدار و  رگذاریعامل تاث  کیبه عنوان    یینقش غالب بافت آوا  ۀدهندنشان  جینتا

  جاد یا  دار یمعن  ی هاتفاوت  واک بیواکدار و    ی هایشیو انسا  ها انسدادیدر    ییاست. بافت آوا
از    کیهر    یبرا  یاتُ یو  ش ی افزا  ایمند باعث کاهش  کرد و بسته به نوع بافت به صورت نظام

های  اتُی انسدادیدر خصوص تاثیر بافت آوایی بر ویشد.    یمورد بررس  یآواها  ۀطبق چهار  
ها در جایگاه آغازین و  ( به مقایسه این همخوان2009خان و نوربخش )بیجن   ،زبان فارسی 

مورد مطالعه    واکبیای پرداختند و در تحقیقات دیگری نیز بافت پس از سایشی  واکهمیان
است گرفته  قوامی  )  قرار  یافته(1386صادقی  و    1386مدرسی  نظر .  از  تحقیق حاضر  های 

ای و همچنین  فرایند  واکههای واکدار در دو جایگاه آغازین و میاناُتی انسدادیتفاوت وی
انسدادی زدایی  دارد.    واکبیهای  دمش  همخوانی  پیشین  تحقیقات  با  جایگاه  این    در 

  واک بیواکدار و    ی هاانسدادیدر    هیتک   ری از آن است که تاث  ی پژوهش حاک   جینتا  ن یهمچن
واکدار نداشت    ی شیو انسا  ها انسدادی  ی اُتیو  زانی در م  یداریمعن  ر ی تاث  هیمتفاوت است. تک

گذار در نظر    ری تاث   ملاز جمله عوا  زی را ن  ه ی تک   توانیم  واکبی  یشیو انسا  هاانسدادی  یاما برا
برای (  1388و نوربخش )(  1386. این یافته با نتایج به دست آمده از پژوهش صادقی )گرفت

همچنین   دارد.  همخوانی  فارسی  مطالعزبان  )  اتبا  کیتیگ  و  لیانگ   ،(2009چو  و  لینگ 
)و  (  2016) همکاران  و  زبان  (2020کربی  برای  ترتیب  آلمانی  به  و  چینی  انگلیسی،  های 

های مورد نظر پژوهش حاضر همخوانی دارد. البته در این مطالعات تاثیر تکیه در تمامی بافت
 اند. بررسی نشده

داده شدکه     نشان  مطالعه حاضر  ادر  تک  جادیتفاوت  توسط  آوا  هیشده  بافت  به    یی نسبت 
آن  ری چشمگ باوجود  و  ونبوده  مقدار  هجاها  یاتُیکه  تک  یدر  معن  هیبدون    دار یبا کاهش 

هجاها به  ول  برهیتک  ینسبت  بودند  اندازه  ن ی ا  یمواجه  به  که    یاکاهش  است  نبوده 
 واکبی»  ی هاهمخوان  ۀ شوند و در هر صورت در مقول  دی ده تولی مورد نظر نادم  ی هاهمخوان

  .رندی گ  یقرار م ده« ی دم
اتُی  دهد به طور کلی میزان ویمی ها یافته پژوهش حاضر نشاندر خصوص بررسی انسایشی

ها بیشتر است. نتیجه ای که با مطالعه ان و گئو همخوانی دارد  ها نسبت به انسدادیدر انسایشی
(An & Gao, 2024نتیجه قابل توجه دیگر در موضوع انسایشی .)  ها الگوی متفاوت آنها

  ی هایشیپس از سا  /ʤ/همخوان    ی اُتیمقدار واست.     واکبیدر جایگاه پس از سایشی  
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  کیموارد نزد  یاری که در بس  ی است به شکل  افتهی  شیافزا  یا به شکل قابل ملاحظه  واکبی

ها  این الگو دقیقا متضاد الگوی انسدادی  شده است.  دی تول   / ʧ/یعنی    خود   واکبیبه جفت  
( 1386مدرسی قوامی )های پیشین مانند های پژوهش حاضر در کنار یافتهاست چرا که یافته

در زبان فارسی در جایگاه بعد از   واکبیهای  انسدادی  اند کهنشان داده   (1386صادقی )و  
دهند و به جفت واکدار خود از نظر واجی نزدیک  دمش خود را از دست می  واکبیسایشی  

 شوند.می
میزان   بر  تاثیر گوینده  پژوهش  این  این موضوع میاتُی ودر  نشده است.  بررسی  به ی  تواند 

بر زبان فارسی و سایر گونه آینده  پیشنهادی برای مطالعات  ایران در نظر  عنوان  های زبانی 
 گرفته شود. 

 تعارض منافع 
   «تعارض منافع ندارم»
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